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 Projet AMRUGE-CI 2 -Pôle de simulation numérique « climat et développement durable » (IRD Contrats : 403649/00)

Sous-volet « Formation RNER-CC »
Mise en œuvre du Master Professionnel en « Calcul Haute Performance et Intelligence Artificielle » & des formations de courtes durées (séminaires doctoraux, certificats)
Partenariat UVCI – CNC-CI

De la Descente de Gradient au GPU: comprendre, paralléliser, accélérer.

Date :  29, 30 Octobre  - 02-04 novembre 2026
Lieu : Siège de l’UVCI, Centre National de Calcul de Côte d’Ivoire et en ligne 

Public cible : Étudiants inscrits en Master professionnel HPC-IA, Étudiants en Master, Doctorants, Enseignants-Chercheurs, Chercheurs et Professionnels impliqués dans le traitement de données massives.

Acquérir les fondamentaux du calcul parallèle pour exploiter la puissance des GPU.
Nombre de places limité !!!
Inscription : https://scolarite.uvci.online/main/public/paiement_seminaire
Termes de référence
Master HPC-IA
@ Ocotbre 2026


1 Contexte
Le développement rapide des technologies de calcul intensif et de haute performance (HPC) transforme profondément les pratiques scientifiques, industrielles et décisionnelles. Aujourd’hui, de nombreux domaines tels que la modélisation climatique, l’ingénierie, la physique numérique, la biologie computationnelle, l’intelligence artificielle, l’exploration pétrolière, la finance ou encore l’analyse de données massives s’appuient sur des architectures de calcul parallèle pour produire des résultats fiables, rapides et à grande échelle combinée à des modèles de simulation efficients.
Dans ce contexte, la maîtrise des outils mathématiques permettant la construction de modèles de simulations efficaces constitue une compétence stratégique pour les chercheurs, ingénieurs, doctorants et professionnels confrontés à des simulations complexes. Ces outils permettent d’optimiser les temps de calcul et d’améliorer la performance des applications scientifiques et techniques.
Conscient de ces enjeux, la Côte d’Ivoire s’est dotée d’un Centre National de Calcul de Côte d’Ivoire (CNC-CI), équipé d’un supercalculateur de dernière génération (322,56 TFlops : 322,56 mille milliards de calcul élémentaire en une seconde, 7200 cœurs, 300 nœuds et 1,6 Po de stockage de données). Cet outil est un moyen communautaire pour la recherche scientifique qui offre aux chercheurs un environnement de calcul leur permettant de mener des travaux dans divers domaines tels que : i) le climat et l’environnement ; ii) l’énergie et la modélisation physique ; iii) l’agriculture numérique et les sciences du vivant ; iv) l’intelligence artificielle à grande échelle ; v) le traitement massif de données satellitaires.
Le Ministre de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique, le Professeur Adama Diawara, a donc engagé le sous-secteur de l’enseignement supérieur et de la recherche dans l’accompagnement des transformations structurelles et de l’industrialisation du pays au travers de : i) la redynamisation du système national de recherche et d’innovation ; ii) le développement d’une recherche scientifique et d’une innovation technologique fortes, compétitives et capables, alignées sur les Programmes Nationaux de Développement (PND) et les Programmes Nationaux de Recherche (PNR) prioritaires.
L’exploitation de ce calculateur nécessite toutefois en plus d’une maîtrise rigoureuse des environnements des supercalculateurs. Ce séminaire vise à offrir une formation solide et pratique aux concepts fondamentaux du HPC et à permettre aux participants de se familiariser aux méthodes de résolution des problèmes de grande taille, aux principes du parallélisme, aux  techniques d’optimisation de performance, ainsi qu’aux bonnes pratiques de développement sur des architectures multi-cœurs et multi-nœuds.
En s’inscrivant dans les dynamiques actuelles de transformation numérique et d’innovation scientifique, ce séminaire répond au besoin croissant de renforcer les capacités locales en calcul intensif, de soutenir la compétitivité des laboratoires et institutions, et de préparer une nouvelle génération de spécialistes capables de tirer parti des infrastructures de calcul avancées.
Dans le cadre du projet AMRUGE-CI 2, notamment son volet Formation RNER-CC, l’Université Virtuelle de Côte d’Ivoire (UVCI) s’engage activement dans le renforcement des capacités nationales en calcul scientifique et en intelligence artificielle. En partenariat avec l’IRD et le CNC-CI, l’UVCI organise ainsi le présent séminaire, temps de regroupement en présentiel du master professionnel HPC-IA  qui vise à renforcer les capacités des auditeurs dans la maîtrise des outils permettant un passage de la modélisation théorique à une implémentation réussie sur les architectures modernes multi-noeuds et multi-processeurs. Cette initiative s’inscrit dans la continuité des actions visant à doter les chercheurs, doctorants et professionnels des compétences indispensables pour exploiter efficacement le supercalculateur national et conduire des travaux de recherche à fort impact.

2 Objectifs
2.1 Objectif général
Ce séminaire  de regroupement du master HPC-IA « De la Descente de Gradient au GPU — comprendre, paralléliser, accélérer » vise à doter l'ensemble des auditeurs d’une compréhension intégrée des principes d’optimisation numérique, de simulation scientifique, de programmation parallèle et de calcul accéléré par GPU, en mettant en évidence leurs interactions et leur rôle dans les applications modernes de l’intelligence artificielle. À travers une progression allant des fondements mathématiques de l’optimisation jusqu’à l’implémentation d’algorithmes sur architectures GPU, le séminaire a pour ambition de permettre de comprendre le passage d’un algorithme séquentiel à une réalisation parallèle et accélérée, tout en développant leur capacité à analyser les performances des solutions de calcul mises en œuvre.

2.2 Objectifs spécifiques
À l’issue du séminaire, les participants seront capables de :
1. Comprendre les fondements de l’optimisation numérique.
2. Comprendre et mettre en œuvre les méthodes numériques pour les problèmes de grande taille et analyser les enjeux de volume de données, de coût de calcul et de passage à l’échelle.
3. Maîtriser les principes du calcul parallèle CPU avec OpenMP et MPI
4. Comprendre et exploiter le calcul GPU avec CUDA.
5. Analyser et optimiser les performances d’une chaîne de calcul HPC-IA
6. Évaluer les performances à l’aide du temps d’exécution, du speed-up et de l’analyse des facteurs limitants, tout en reliant optimisation numérique, parallélisme CPU/GPU et entraînement des modèles modernes de Deep Learning.
3 Résultats attendus
A l’issue du séminaire, les auditeurs seront capables de :
1. expliquer le principe de la descente de gradient et de plusieurs méthodes d’optimisation numérique, ainsi que leurs conditions et comportements de convergence ;
2. identifier le caractère itératif commun à certaines méthodes d’optimisation et de résolution numérique ;
3. analyser un problème de calcul scientifique au regard de ses besoins en puissance de calcul et en parallélisme ;
4. distinguer les modèles de programmation à mémoire partagée, à mémoire distribuée et massivement parallèles sur GPU ;
5. développer des programmes élémentaires exploitant OpenMP, MPI et CUDA ;
6. transformer un algorithme séquentiel en une implémentation parallèle adaptée à l’architecture cible ;
7. comparer une implémentation CPU et une implémentation GPU à partir de mesures expérimentales de performance ;
8. interpréter un gain d’accélération et identifier les principales sources de limitation des performances ;
9. expliquer le rôle de la descente de gradient et de la rétropropagation dans l’entraînement des réseaux de neurones ;
10. établir le lien entre optimisation numérique → résolution scientifique → parallélisme → GPU → entraînement des modèles d’IA ;
11. disposer d’un socle méthodologique leur permettant d’aborder des problématiques plus avancées de calcul haute performance et d’intelligence artificielle.
4 Démarche pédagogique
Le séminaire adoptera une approche pédagogique participative et centrée sur la pratique, combinant :
· des exposés théoriques sur les outils mathématiques nécessaires à la  mise en œuvre des outils de simulation numériques et de l’intelligence artificielle.
· des conférences et des masterclass
· des démonstrations pratiques sur l'implémentation des modèles de simulation numérique.
· des travaux pratiques (TP) permettant aux participants de savoir évaluer les performances d’un modèle de simulation numérique
· des échanges interactifs, favorisant le partage d’expériences sur les défis liés au HPC, la mutualisation des bonnes pratiques, et l’accompagnement personnalisé dans la mise en œuvre de projets réels.

5 Conditions de participation
5.1 Prérequis
Les prérequis exigés sont :
· Connaissances de base en algèbre linéaire(Espace vectoriels , Applications linéaires, Matrices ,..)
· Bases de la programmation en Python
· Base de programmation C/C++
· Compréhension générale des réseaux informatiques

5.2 Modalités de participation au séminaire de formation
La participation à ce séminaire de formation est soumise à sélection, sur la base des inscriptions effectuées en ligne via le lien suivant :
👉 Lien d′inscription : https://scolarite.uvci.online/main/public/paiement_seminaire
Un Certificat de compétences est délivré à tous les participants ayant suivi l'intégralité de la formation et réussi les exercices pratiques. Le certificat sera délivré sous forme de copie numérique.

5.3 Frais de participation
Les frais de participation au séminaire sont les suivants:
· Etudiants en thèse ou en Master   : 50 000 F CFA
· Enseignants-chercheurs et PAT: 70 000 F CFA
· Autres institutions et professionnels : 100 000 F CFA

Le règlement des frais de participation devra être effectué au plus tard le 27 Octobre 2026 (délai strict), par l'un des moyens de paiement mobile suivants :
📱 Orange Money | MTN Money | MOOV Money | WAVE
[bookmark: _GoBack]👉 Lien  de paiement : https://scolarite.uvci.online/main/public/paiement_seminaire

NB: la participation est gratuite pour les étudiants régulièrement inscrits dans le Master HPC-IA
6 Date et lieu
La formation se déroule les 29, 30 Octobre et 02, 03, 04 Novembre  2026 en mode hybride(présentiel/ligne)  au siège de l’UVCi et au Centre National de Calcul de Côte d'Ivoire(CNCCI) selon la répartition suivante:
· Jeudi 29 Octobre 2026 - Vendredi  30 octobre 2026: Siège de l’UVCI
· Lundi 02 Novembre 2026 - Mercredi 04 Novembre  2026: Centre National de calcul de Côte d'Ivoire (CNCCI)
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