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1. Contexte 
Consciente des enjeux liés au Big Data et à l'intelligence artificielle générative, l'Université Virtuelle de Côte d'Ivoire (UVCI) a entrepris de se doter de deux plateformes technologiques souveraines et pérennes : une plateforme Big Data / Data Science et une plateforme RAG (Retrieval-Augmented Generation).

La plateforme Big Data / Data Science est destinée à offrir aux étudiants un environnement de cluster distribué réel, sécurisé et performant, s'appuyant sur des technologies telles qu'Apache Hadoop, Spark, Delta Lake, JupyterHub et Apache Superset, dans des conditions proches de celles du marché professionnel. La plateforme RAG, quant à elle, est dédiée à l'intelligence artificielle conversationnelle et prédictive ; elle reposera sur des modèles de langage (LLM), des bases vectorielles et des moteurs d'embeddings, avec une accélération matérielle GPU de pointe.

Pour garantir le succès de ces projets, il est impératif de renforcer les compétences des informaticiens du STN de l'UVCI à l'architecture, au déploiement et à la gestion de ces environnements. L'objectif de cette formation est de fournir les compétences nécessaires pour administrer ces plateformes de manière autonome et pérenne au sein de l'infrastructure de l'UVCI. 
 
2. Objectifs de l'atelier 
a. Objectif général 
L'objectif principal est de familiariser les participants avec l’architecture, le déploiement et l’administration des plateformes Big Data et RAG sur l’infrastructure de l’UVCI.

b. Objectifs spécifiques De façon spécifique il s’agira de : 
De façon spécifique, il s’agira de :
1) Installer et configurer l’écosystème Big Data (Hadoop, Spark, JupyterHub, MinIO, etc.) et les outils de gouvernance (Ranger, Atlas).
2) Déployer une infrastructure RAG robuste intégrant l’accélération matérielle (GPU), les bases de données vectorielles et les serveurs d’inférence LLM.
3) Maîtriser la conteneurisation (Docker / Docker Compose) et les bonnes pratiques de sécurité, de journalisation et de sauvegarde.
4) Élaborer un plan de migration et de répartition des charges depuis l’environnement de test vers l’architecture de production distribuée de l’UVCI.
5) Intégrer les bonnes pratiques de documentation et d’exposition des API (en lien avec la formation OpenAPI déjà dispensée) pour standardiser l’accès aux services des deux plateformes.
 
3. Résultats attendus 
À l’issue de la formation, les participants devront être capables de :
1) Dimensionner et architecturer les infrastructures Big Data et RAG en fonction des besoins pédagogiques et de recherche.
2) Déployer et interconnecter l’ensemble des composants logiciels sur des serveurs Ubuntu 24.04 LTS (avec ou sans accélération GPU).
3) Configurer les mécanismes de sécurité (authentification, autorisation, certificats HTTPS) et de supervision (logging, monitoring, sauvegarde).
4) Produire un inventaire technique des machines disponibles et un plan d’architecture définitif validé pour la production.
5) Documenter les API des services déployés en utilisant les standards OpenAPI pour faciliter leur intégration future.

4. Méthodologie de travail 
La formation sera dispensée sous forme de :
· Cours magistraux et présentations architecturales.
· Travaux pratiques dirigés : installation, configuration et tests sur un environnement de laboratoire dédié, avant la reproduction des opérations sur l’infrastructure cible de l’UVCI.
· Études de cas basées sur l’infrastructure réelle de l’UVCI (inventaire et répartition des rôles).
· Accès à des ressources en ligne et à la documentation officielle des outils pour approfondissement post-formation.
· Les participants auront également accès à des ressources en ligne pour approfondir leurs connaissances après la formation. 

5. Lieu et durée 
Cette formation se déroulera sur 5 jours, du 14 au 18 septembre 2026, dans les locaux de l’UVCI (avec une possibilité de mode hybride pour les sessions théoriques). 
 


6. Programme de formation
Jour 1 : Introduction et Préparation de l’Infrastructure
· Présentation des architectures cibles (Big Data distribuée et RAG).
· Inventaire des ressources matérielles UVCI (CPU, RAM, Stockage NVMe, GPU, Réseau 10 Gb/s).
· Installation et configuration de base d’Ubuntu Server 24.04 LTS.
· Maîtrise de Docker, Docker Compose et notions d’orchestration pour les composants ciblés.
· Mise en place du laboratoire pédagogique pour les travaux pratiques de la semaine.
Jour 2 : Déploiement de la Plateforme Big Data / Data Science
· Mise en place de Hadoop / HDFS et Apache Spark / PySpark.
· Configuration de MinIO pour le stockage objet et Delta Lake.
· Déploiement de JupyterHub / JupyterLab avec PostgreSQL pour la gestion des métadonnées.
· Intégration des bibliothèques Python Data Science, Machine Learning et NLP.
Jour 3 : Gouvernance, Sécurité et Visualisation des Données
· Mise en œuvre d’Apache Ranger pour la gestion fine des accès et de l’autorisation.
· Configuration d’Apache Atlas pour le catalogage et la gouvernance des données.
· Installation et connexion d’Apache Superset aux sources de données pour la visualisation.
· Tests de montée en charge et optimisation des performances sur l’infrastructure UVCI.
Jour 4 : Déploiement de la Plateforme RAG / Intelligence Artificielle
· Configuration du NVIDIA Container Toolkit et gestion des ressources GPU (VRAM).
· Déploiement des moteurs d’embeddings, de reranking et des bases de données vectorielles (ex: PGVector, ChromaDB).
· Installation et configuration d’un serveur d’inférence LLM local.
· Développement et sécurisation de l’API backend et du système d’authentification/gestion des utilisateurs.
· Documentation de l’API avec OpenAPI pour une exposition standardisée.
Jour 5 : Intégration, Supervision et Plan de Migration
· Mise en place de la journalisation (logging), de la supervision (monitoring) et des stratégies de sauvegarde.
· Gestion des certificats HTTPS et exposition sécurisée des services (DNS / noms d’hôtes dédiés).
· Atelier de travail : Répartition définitive des composants sur les machines disponibles de l’UVCI (architecture distribuée vs mono-machine).
· Validation des livrables : présentation des plans d’architecture, scripts, documentations et spécifications OpenAPI.
· Évaluation de la formation et validation du plan de déploiement en production.

 
7. Participants 
Les agents de STN. 
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